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Abstract

Acesta lucrare rezuma stadiul actual al tehnologiei Witricity. Cadrul teoretic folosit in literatura de
specialitate pentru a descrie acest concept este prezentat si discutat intr-un mod simplificat. De asemenea,
avantajele si dezavantajele cunoscute ale tehnologiei sunt expuse.
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1. INTRODUCERE

Witricity (Wireless electricity) reprezint a o
tehnologie experimentala  utilizatd pentru a
transfera putere electrica intre doua sau mai
multe surse electrice de emisie receptie fara a
se utiliza mijloace de transport conventionale.

Transferul este facut wireless la o distanta la
care campul electromagnetic nu scade atat de
mult pentru un transfer de putere rezonabil.
Aceasta este posibila daca atat emitatorul cat si
receptorul au aceeasi frecventa de rezonanta.

Witricity se bazeaza pe o cuplare magnetica
puternica intre doua obiecte electromagnetice
rezonante. Aceasta difera de metodele de
transfer traditionale si mai simple cum sunt cele
prin inductie, microunde, si ionizarea aerului.
Sistemul consta din emitatoare si receptoare
care contin antene cu bucle magnetice acordate
la aceeasi frecventa. Datoritad operarii in campuri
electromagnetice receptorul nu trebuie sa se
gaseasca la o distanta mai mare de 1/4 din
lungimea de unda pentru un transfer optim de
putere.

Tehnologia Witricity reprezinta un mod sigur
neradioactiv, care se bazeaza in special pe
campuri magnetice . Acestea au impact foarte
redus asupra organismelor biologice (oameni si
animale), si sunt stiintific demonstrate ca fiind
sigure.

Termenul de ,Witricity” a fost introdus de
catre profesorul Marin Solja €i¢ (1)de la MIT,
unde Tmpreuna cu echipa sa a inceput sa lucreze
la acest subiect in anul 2005. Prima lor lucrare a
fost intitulata :"Wireless power transfer via
strongly coupled magnetic resonance”,
publicata in anul 2007. Pentru o promovare mai
eficace a acestei tehnologi Marin Solja €i¢ a
infiintat o companie impreuna cu céativa oameni
din echipa sa.

Lucrarea din 2007 prezenta un rezultat
experimental in care un bec de putere 60W era
alimentat wireless la o distantd de 2m fata de
sursa cu un randament de 45%, cele doua
bobine aflandu-se la o frecventa de rezonanta de
9.9MHz.

Ideea de transfer a energiei electrice nu este
noua, Nicolae Tesla fiind primul care a incercat
dorind ca intreaga lume sa fie alimentata in acest
mod, Thsa proiectul sau a fost oprit din, dupa ce
J.P.Morgan a incetat finantarea pe motiv ca nu
au existat rezultate practice.
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Figure 1. Marin Soljadi¢ 1st experiment
MIT[1].

* 1. Magnetic coil (Antenna A) is housed in a box and can be set in wall or
ceiling.

+ 2. Antenna A, powered by mains, resonates at a specific frequency.
+ 3. Electromagnetic waves transmitted through the air.

* 4. Second magnetic coil (Antenna B) fitted in laptop/TV etc resonates at same
frequency as first coil and absorbs energy.

+ 5. Energy charges the device.

Figure 2. How power wireless works



2. DESCRIEREA PROGRAMULUI Q3D \

Q3D extractor reprezinta un soft, care
caracterizeaza electric structuri tridimenesionale
interconectate, cum ar fi cele intalnite in conectori
»Printed Circuit Boards (PCBs), Ball Grid
Arrays (BGAs), and Multi-Chip  Modules
(MCMs).”

Este folosit pentru determinarea urmatorilor
parametrii:
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Fgura 3: Bobinele dupa care s-a facut
modelarea in Q3D extractor
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Exemple de modelare in programul Q3D:
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Caz3: h=30mm, deplasat 45°
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S-a folosit urmatoarea configuratie:
raza bob:114mm, raza spira 1 mm.
cazl-L=30mm,;
caz2-L=100mm,;
caz3-L=30mm, deplasat una din bob cu 45%;
caz4-L=100mm, una din bob rotita la 45%;
Toate lungimile sunt calculate centru-centru,
Raza interioara bob:90mm, raza exterioara 114mm.
f=50Hz

Rezultate obtinute pentru cele patru cazuri:

Caz 1: M= 41.28 pH;

Caz 2: M= 12.47 pH;

Caz 3: M= 29.20 uH;

Caz 4: M= 13.62 pH;

Pentru o comparatie a datelor obtinute cu
ajutorul programului Q3D, s-a folosit setul de
date obtinut de dl. asistent dr. ing Dragos Niculae
cu ajutorul unei proceduri Matlab, date verificate
si foarte apropiate de cel masurate cu ajutorul
dispozitivului din fig.4 .

Rezultate obtinute in matlab:

Caz 1: M= 44.38 uH;
Caz 2: M= 13.28 uH;
Caz 3: M= 30.37 uH;
Caz 4: M= 14.68 uH;

3. VALORI ALE PUTERILOR ACTIVE TRANSMISE
SARCINII IN FUNCTIE DE CULPAJUL K

Se presupune doua circuite RLC care nu se
afla la aceeasi frecventd, o parte din campul
magnetic emis ajunge la receptor, acesta se
noteaza cu ,k” si este cunoscut ca coeficient de
cuplare, si depinde de distantd, de marimea
bobinei si de pozitionarea acestora. Pentru a se
ajunge la o cuplare magnetica puternica prin
rezonantd magnetica, sistemul trebuie sa fie
apropriat si la o frecventa de rezonanta egala.

Folosind teoria circuitului se poate determina
ca rezonanta aste atinsa pentru doua frecvente
distincte(pentru fiecare circuit) egal distantate
fatd de frecventa naturald daca k are o valoare
ihdeajuns de mare. Aceste fenomen se ihtampla
desi ambele circuite RLC sunt acordate la
aceeasi frecventa de rezonantd. Lungimea
intervalului intre doua frecvente este proportional
cu coeficientul k.
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Figura 4: caculul puterii active pentru k constant, k =0.5

Figura 5: calcului puterii pentru k1= 0.12,k2=0.14,
k3=0.16, k4=0.18

Figura 6 : calcului puterii pentru: k1=0.02,k2=0.04,
k3=0.06,k4=0.08

4 AVANTAJE S| DEZAVANTAJE:

4.1 Avantaje

* Metoda Witricity este mai buna fatd de
transferul conventional de putere prin inductie
electromagnetica care utilizeaza spatii mici de
aer, de asemenea este superior fata de energia
radiativa a unei antene.

sEfectul corpurilor nerezonante este redus.
Daca corpurile apropriate nu sunt capabile sa
oscileze la frecventa de rezonanta a ansamblului
emitor-receptor, atunci influenta lor este
neglijabila. Chiar si dale de metal amplasate intre
emitator si receptor au un efect redus. De aceea
transferul de putere prin Witricity nu este afectat
de catre obstacole si nu necesitda o cale goala
intre sursa si receptor.

» Alte avantaje ar putea fi ca aceasta este
omni-directionald, datoritd naturii  campului

inconjurator. Singura situatie cand sistemul nu
transmite energie este atunci cand bobina
emitatorului  si receptorului sunt amplasate
ortogonal.

O provocare este utilizarea tehnologiei pentru
a transmite energie peste distante medii(cativa
metri).Aplicatiile medicale implica transferul unei
cantitati mici de putere pe distante scurte.

4.2 Dezavantaje

* Investigatile aratd ca valorile initiale ale
amplitudinile cAmpului magnetic si electric , aflate
undeva intre emitor si receptor sunt de céateva ori
mai mari decéat ordinele de siguranta. Lucrurile se
inrautatesc cand apropriem bobinele emitatorului
sau receptorului in locul in care valorile campului
de amplitudine cresc de céateva sute de ori decat
limitele de siguranta.

*Un alt dezavantaj 1 reprezinta amplitudinea
campului electric, mult mai periculos pentru
oameni decat campul magnetic.
in studiul initial o bobina elicoidala a fost folosita
singura, aceasta a atins frecventa de rezonanta
la 10MHz,deoarece efectul de rezonanta
conduce la tensiuni inalte la borna comuna ale L
si C, ceea ce induce folosirea unui dispozitiv de
nalta tensiune pentru C.

5. Concluzii:

WiTricity are o eficacitate de numai 40-45% |,
pentru a concura cu bateriile chimice traditionale ele
trebuie sa fie de doua ori la fel de eficiente

Cercetatorii de asemenea, lucreaza in prezent
la problemele de sanatate legate de acest
concept si au spus ca intr-un timp,de trei-cinci
ani, ei vor veni cu un sistem de WiTricity pentru
uz comercial.

Diferenta datelor obtinute prin programul Q3D
extractor si cele in matlab, este destul de mica, insa
datele obtinute in Q3D sunt influentate de mesh.
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